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一
音階演奏の ベ ロ シ テ ィ と拍子拍の タ イ ミン グ

ー

秋 永　晴　子

・ は じめに

　「耳に心地 よ い ピア ノ演奏」 をすすめ る の に、次 の よ うな点 が考 えられる。  強音 も弱音 も

美 し い （音が よい ）。   フ レ ージ ン グ と ア
ー

テ ィ キ ュ レ ーシ ョ ン にか な っ た表情の ある打鍵 （音

楽的で ある）。   洗練 された リズ ム 感 とテ ン ポ感 （の りがよい ）。

　 したが っ て耳ざわ りな演奏 とは 、きた な い 音で 、不注意な フ レージ ン グ と ア ーテ ィ キ ュ レ ー

シ ョ ン の た めば らつ きの ある打鍵 をし、波長に あわな い リズ ム とテ ンポ にな っ た と きで ある 。

そ して 、これ らはおお むね、ピ ア ノ演奏法 にお ける学習者の 克服す べ き課題 とな っ て い る。

　現代の ピ ア ノ の 打弦機構は 、1700年代初め に発明された当時の 打弦機構そ の まま で な く、長

年 にわた っ て 改良を重 ねた結果の 産物で ある。それは、各時代の 社会的背景や機械技術の発達

と関わ っ た もの で 、そ れぞ れ の時代 にお け る最 良の打弦機構と して 用 い られ て きた の で ある 。

それ にと もな い ピア ノ演奏法 も、これ らの 進歩 に そ っ た奏法 を求め て 時代 と と もに歩ん で き た

もの と い える 。

　コ ン ピ ュ
ータ ーや MIDI （Musical　lnstUrument　Digital　lnterface）規格 とい うデ ジ タ ル 技術の

進歩 して い る今 日で は 、楽器 と コ ン ピ ュ
ータ ーを連携 させ た使い方が普及 しつ つ ある 。 例えば、

ア コ ース テ ィ ッ ク ・ピア ノ を母体 とする MIDI 機能付 き自動演奏ピ ア ノ （以下 、 自動演奏ピァ

ノ と略す）か ら、録音 した MIDI デ ータ を DTM （Desk 　Top 　Music ） シ ス テ ム に 送 り、その 内

容をすぐに 、コ ン ピ ュ
ー

タ
ーの デ ス ク トッ プ上 や 自動演奏 ピア ノ で再生す る とい うこ とが可能

で あ る 。 こ れは、今送 っ た演奏内容 を客観的な 「耳」 と 「目」で 確認で きる学習法 となる。こ

れ らの 機器 とソ フ トウ ェ ア を活用する こ とで 、ピア ノ学習の分か りやすさが期待で き る 。

　本稿は、先 に挙げた 「心地 よ い 演奏」 を目指すべ く、数年前か ら本学で も導入 し て い る自動

演奏ピア ノ の グ ラ ン ド型 と 、 今回新た に加わ っ た映像と DTM シ ス テ ム な どを用い て 、ピ ア ノ

演奏技術の うえで軽視で きない 音階演奏 を、学習者の MIDI データ を基 に探 っ て み る。音を揃

えて弾 くとは どうい うもの な の か 、リズ ム に の るとは どうい うこ となの か 等、コ ン ピ ュ
ータ ー

の デス ク トッ フ
゜
上に 何がみ えて くるか を調べ て 、また MIDI デー

タ はグ ラ フ に して提示する 。

と りあげるデー
タは、1997年 1月か ら 8 月まで の 分 を抜粋 した もの で ある。
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・自動演奏ピア ノの ベ ロ シテ ィの信頼度に つ い て

　自動演奏 ピア ノ は、ア コ ース テ ィ ッ ク ・ピ ア ノ を母体 と して MIDI に対応 させ た楽器で ある 。

換言する と、ア ナ ロ グ とデ ジタ ル が共存 して い る楽器で ある 。 そ こ で、アナ ロ グの打弦機構か

ら送られた MIDI データ が
、 電子鍵盤楽器の よう に信頼度の 高い もの で ある か 否か を 、 ア コ ー

ス テ ィ ッ ク ・ピ ア ノ の タ ッ チによ く似 た 2種類の 電子鍵盤楽器 を使 い 、それぞれの 楽器の MIDI

デー
タ の ベ ロ シ テ ィ で検証する こ とに した 。

　ベ ロ シ テ ィ （Velocity［速度］）とは 、ピア ノ演奏技術の 音の 強弱に相 当する意味で あり、ピ

ア ノ の 打鍵の 強弱は、打鍵の 速度で決 まる、MIDI で は これ をベ ロ シ テ ィ と言い 、音の 強 さか

げんは、1か ら127まで の数値で あ らわす。そ して 、こ の ベ ロ シ テ ィ の 標準偏差 を、2種類の 電

子鍵盤楽器 と比較す るこ とで 、自動演奏 ピア ノ の 信頼度の 検証がで きると考 えた。標準偏差 は、

ば らつ きかげん を示 す数値で ある 。 同 じ人 が同 じテ ンポ と同 じ弾き方で、自動演奏ピア ノ、2

種類の 電子鍵盤楽器を演奏 した場合 、
ベ ロ シ テ ィ の ば らつ きか げん が 、 ほほ洞 じだ と仮定する

と、自動演奏 ピア ノ の 打鍵の ベ ロ シ テ ィ に 対す る信頼度は、自動演奏 ピア ノ の 標準偏差が電子

鍵盤楽器 に十分近ければ、信頼で きる と考 え られ る （図
一 1）。

　なお 、演奏者は 、本稿で と りあげる熟達者 2名 （A 、 B ）と学習者 3 名 （C 、　 D 、　 E ）に よ

る 。 演奏内容は、ハ 調長音階の 4オ ク タ
ーブの 上行形と下行形を、両手 と片手ずつ 、4分の 2

拍子の M ．M ．1＝60で弾い た もの で ある。それぞれの 楽器 に よ るベ ロ シ テ ィ の MIDI デ ータ は、

紙幅の 関係で割愛するが、データの必要な場合は 、 公 表が可能で あ る 。

図
一 1　　 MIDI機能付き自動演奏ピア ノ と電子鍵盤楽器 の ベ ロ シ テ ィ の 標準偏差グラフ

　 両手　　　　　 　　　　　 　　　　　 　　　　　 　　　　　 　　　　 片手 ずつ

演奏者　　　　 PP　　　　　DGP　　　　 CVP

A 5．77 5．16 6．36
B 4．61 4．08 5．05
C 6．26 5．77 6．84
D 3β3 2．76 4．48
E 3．75 2．94 4，03
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OGP 　〔グランタ ン チ， ：電子鍵盤楽器

CVP 　〔クラビノ
ーバ ｝　：電子鍵盤楽器
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　 　 　　 　 　 　 　　 　 秋永晴子 ；MIDI機能付き自動演奏ピアノと映像およびコ ンピュ
ー

タ
ー

による学習支援シス テム の活用

　こ の結果 によれば、PP （自動演奏 ピア ノ ）の 標準偏差は 、　 DGP （電子鍵盤楽器）と CVP （電

子鍵盤楽器）の 間をと っ て い るこ とが分か る 。
つ まり、DGP と CVP の ベ ロ シ テ ィ が信頼で き

るな らば 、 そ の 間に ある PP の ベ ロ シ テ ィ の 値も信頼で き ると考 え 、
こ れより以下、自動演奏

ピア ノ の MIDI デ ータ を基 に分析 を行 っ て い く。

・コ ン ピ ュ
ー

タ
ーの デス ク トッ プ上 で 見る学習法

　バ ッ ハ （1685〜1750）の息子で ある C．P．　E．バ ッ ハ （1714〜1788）をは じめ 、ベ ー
ト
ー

ヴ ェ

ン （1770〜1827）の 弟子で リス ト （1811〜1886）の 師で ある ツ エ ル ニ ー
（1791〜1857）、シ ョ

パ ン （1810〜1849）の 草稿お よび弟子達の 証言 、世界 的な ピ ア ニ ス トで あ っ た ギーゼキ ン グ （1895

〜1956）の 師の ラ イ マ ー （1858〜1944）、同じ くリ ヒ テ ル （1915− 1997）の 師の ネイガ ウ ス

（1888〜1964）、ア メ リカの ジ ュ リ ア
ー

ド音楽院の 共同創立者で あり、また ツ エ ル ニ ー式の 指

を鍵盤 に垂直に下 ろす奏法 と異な り、現代の ピア ノ の 打弦機構 をふ ま えて 、指の つ け根の関節

を軸に した奏法を唱 えた レ ヴ ィ
ーン （1874〜1944）な ど 、

ピ ア ノ 演奏法に 関する書籍類は 、 数

多 く出版 されて い る。例 えば音階演奏 に つ い て 、シ ョ パ ン は、初心者が練習する場合、手の 生

理 学的な見地 に もとつ い て 、調性の練習順番を示 して指導 した （エ ーゲ ル デンゲ ル 著 『弟子か

ら見た シ ョ パ ン 』、 1979、 米谷治郎 ・中島弘二 訳 、 1983、257頁）とい うこ となど、それぞれの

書籍類に ピ ア ノ演奏法が示 されて い る 。

　デ ィ ッ ヒ ラ
ー

（1912州 ）は 、著書 『ピ ア ノ 演奏法の 芸術的完成』 （1948、渡辺 護 ・尾高節子

訳、1957）で 、ピア ノ の 一つ の 音の 強 さを100段階 に分 けて 打鍵 す ると い う試 みを して い る 。
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　秋永晴子 ：MIDI機能付き自動演奏ピァノ と映像およびコ ンピュ
ー

タ
ーによる学習支援シス テムの活用

約半世紀前 の 著書 で あるが、これは今 日の MIDI デ ータ で言 う、ベ ロ シ テ ィ の 試み で あ る 。 す

なわち、音楽的な ニ ュ ア ン ス も数字に置きか え る こ とがで き、そ の 方がわか りやす くな るとい

うこ とで あろう。

　な お、本稿 で とりあげ る調性は、ハ 長調 とする （譜例 一1）。 4分の 2拍子の MM ．1＝60で あ

る。学習者達の デー
タは、それぞれハ 長調以外の調性も学んだ うえの もの で ある。

　図一 2 は熟達者で 、図一 3 は初級者に属する 。 映像の打鍵箇所は 、 リス ト
・
ウ ィ ン ドウとグ

ラ フ ィ ッ ク
・
ウ ィ ン ドウ に示 して い る。また、必要 な箇所の 拡大や縮小 もで きる 。 再生は 、自

動演奏ピア ノ 、MIDI 音源、オーデ ィオで 行 える。ど ちらの 奏者の 画面も左手の 第 3 指は 、第

1指 をこ えよ うと して い るの で あるが、図一 3の初級者は 、 図
一 2の 熟達者の手と比べ て 固さ

が見 られ、次の 第 3指の音名 A5 （図
一 3   ）の タイ ミ ン グ 、 デ ュ レ ーシ ョ ン 、ベ ロ シ テ ィ の

数値が 、 前後の 数値と比べ て か な りの 差が あ る 。 実際、音 もた よりな くき こ え る 。 また、こ の

学習者は、音名 E4 と F4 （図一 3  ）、　 F　5 と G5 （図
一 3   ）、

　 F　3 と E3 （図
一 3   ）、

　 E　2

と D2 （図
一 3   ）な どの 2音間で 、必要以上 に長 く打鍵 して い る音 がある。これ らは、各指

が くっ つ きなが ら動 くとい う打鍵操作の 未熟 さに よる。 現在 （1997）は、各指が個々 に動か せ

るよ う、両手 と も、特 に第 2 ・3 ・4 指に気をつ けて練習 して い る （譜例
一 1の 運指番号 を参照）。

そ の 他に、終止形の は じめ の 3 つ の 拍 （図
一 3   ）は、拍に入 るタ イ ミ ン グ が遅 めで あり、最

後の小節の 2分音符 （図
一 3   ）は、か な り短 くなっ て い る。 こ の ようにグ ラ フ ィ ッ ク ・ウ ィ

ン ドウでみ る と、どれ だけの 長 さを押 さえて い たか が分か りや す くなる。これは、学習者が 、

自分の 弱点 をすばや く見い 出す こ とが で きる と い う利点 につ なが る 。 技術の 習得は 、
一

般に時

間の かか るもの で ある か ら、演奏内容が 、 すばや く聴覚と視覚に反応 させ る シ ス テ ム は、効果

的な学習法の 一
つ とい えよ う。

　 図一 4　 　初級者 A
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 グラ フ ィ ッ ク ・ウイ ン ドウ
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　図
一 4 は 、 図一3の 時期 よ りも約 50日前 に 弾 い た もの で あり、打鍵の長さの ふ ぞろ い な箇所

が 多 くみ られ る。これ と比べ れば、図
一 3の 進歩の度合い は認め られる の で 、今後の 経過 をみ

て い きた い 。

・ 各演奏者の 音階の ベ ロ シテ ィ につ い て

　音階演奏 と い えば、調性感 とよい 指使 い を身につ けるこ とや、打鍵の 均等性、確実なテ ンポ

感 などがよくと りあげられる 。 そ して 音階は 、その ま ま で あっ た り一部分 が、多くの 曲の 中に

ち りばめられて い る。モ ー
ツア ル トの 「ピア ノ ソ ナ タ　 K545」 （譜例一 2）の 第 1楽章は、そ

の典型 的な例で あ る。また、童謡 と して 親 し まれて い る 「どん ぐりこ ろ こ ろ」（譜例
一 3）の

前奏や歌の 旋律の 一部分 に もあらわれて い る 。

　 しか し、演奏法 とし て 、通常 これ らの 曲を音階演奏の打鍵の 均等性 、
つ ま り機械的で均

一
な

弾き方にあて はめ る こと は しな い 。

　シ ョ パ ン は
、 打鍵に つ い て 、 未出版 の 『ピ ア ノ 教則本』草稿 の 中で 次 の よ うに述 べ て い る

（前掲 、 『弟子か ら見た シ ョ パ ン』、258頁）。

　「テ ン ポを変 えず に非常 に速 く音階 を弾 けば、誰 も不揃い な音色 に気づか な い だ ろ う。一す

べ て を粒の そ ろ っ た音で 弾 けるよ うに な るの が 目的で は ない の だ。よく訓練 された メ カ ニ ス ム

とは美 し い 音 を上手 に ニ
ュ ア ン ス をつ けて弾けるこ とだ と 、 わた しは思 う。 指の 力を均等 にす

るため に 、今まで に無理な練習がずい ぶ ん行 なわれて きた 。指の 造 りは それぞれに違 うの だか

ら、そ の 指に 固有な タ ッ チ の 魅力を損わな い ほ うが良 く、逆 にそれ を十分活か すよ う心 がける

譜例一 2 16。Sonate　in　C
　 　 　 KVS454 ）

D鵡 i峅 ENTItn ．26，　Ju脇月 708

『新モ ー
ツ ァ ル ト作 品全集』第20巻 よ り （ベ

ー
レ ン ラ イ タ

ー
版 〉
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譜例 一 3

青 木 存 義 作詞

N ■‘亀yos卜i　Aoki

　 　 J鄲60

秋永晴子 ：MIDI機能付き自動演奏ピアノと映像およびコ ンピュ
ーターによる学習支援シス テムの活用

　　 The　rolling　acorns

どん ぐ りこ ろ こ ろ
　　 Donguri　koro　koro

梁 田　 貞 作曲

　 丁●iYWh

｛
一

1．どん 　 く
・
　 り　こ　ろ　こ　 ろ

2．どん　 ぐ　 リ　 ニ　ろ　こ　ろ

どん ふ 　り　こ

よう　二　ん　で

お い 　け に　は　まっ 　 　て

し ば ら　く い っ しょ　 に

曾
凾

日本童 謡協会編 『日本童謡200選』 よ り　（音楽 の 友社 版）

べ きだ 。 指に はそれぞれの造 りに応 じた力 が備わ っ て い る。 」

　
一

体 、均等 な打鍵 とは どうい うもの か を知 るため に、音を編集する とい う DTM シ ス テ ム の

得意 とする こ と を活か し て ハ 調長音階 と終止形 を、人工 的に均等 な打鍵奏 に 作 っ て きい て み る

こ とに した 。 演奏 内容 は 、4分の 2拍子 M ．M ．」・ ・60、ベ ロ シ テ ィ ：74、デ ュ レ
ー

シ ョ ン ： あ＝

120（但 し、終止形の 4分音符は 360、 2分音符は 960）で作成 した （譜例 一 4 、図一 5）。

譜例一 4

i
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　これ をき い て み る と 、 は じめ の 2オ ク タ
ーブ （譜例

一 4   ）近くまで は、低音域 と左手の 部

分 が強 く感 じ、その こ とが、低 音域 か ら高音域に か けて の 高揚感 を弱める印象 と なっ た 。そ し

て終止形の 和音 も同じベ ロ シ テ ィ （74）にすると、音量 が貧弱で フ レ ーズ 感が そこなわれた よ

うに思われた 。 ま た、片手ずつ 演奏 した場合 も大きな違 い はない
。 前出の デ ィ ッ ヒ ラ

ーの 音量

配分 によ ると、和音の
一

つ ずつ の 音を同じ数値に した と き、「色の ない ピ ア ノ 」 と意眛づ けて

い る が （前掲 、 『ピ ア ノ 演奏法の 芸術的完成』、 51頁）、音階の 打鍵 も含 め て 、こ の 場合に もあ

て はまるか どうか を考 えて みた い 。 打鍵の 均等性 とは、今 日の MIDI デ ータ の ベ ロ シ テ ィ か ら

み て 、実際は数値 として ば らつ い て い て も、それが均等 に きこ える範囲で の 打鍵 ならばよい の

で あ り、結局大切 なこ とは、よい 耳 と目をもち、またそれを養 い なが ら練習するこ とで あると

思 う。

　以上の ような観点か ら、次 に学習者の 音 階演奏の MIDI デ ータ の ベ ロ シ テ ィ に よっ て 、その

打鍵力をみ る。 こ の場合、終止形は含まな い
。 また ペ ダル も使用 しな い

。 なお 、 各ベ ロ シ テ ィ

間の数値差 に つ い て実際に きい たとき、音階の 流れの 中で の ベ ロ シ テ ィ と、一音ずつ きい た と

きの ベ ロ シ テ ィ、異な っ た音域で き い た とき の ベ ロ シ テ ィ な ど、き く箇所に よ っ て 同じ数値で

も 、 き こ え方に多少の 差異を感 じる 。 これ は 、 主に低い 音ほ ど倍音数が多い 部分音の影響 と、

高音部の 音の 減衰の はや さと い うピ ア ノ の 音の 特徴 に よると思 われ る。本稿で は 、ベ ロ シ テ ィ

の 差が、5 以上の ときや 、また同じ運指で そ の傾向にあ るときを注 目して述 べ て い く。

　学習者 3名は 中級程度以上で あり、演奏 は一緒 に行 っ た 。 また演奏 に際 し、次の こ とを条件

と した。ベ ロ シテ ィ の均等性を目的とする こ と、音量 は強めで弾 くこ と、それぞれ両手 と片手

ずつ を同じ運指で 弾くこ と、テ ン ポは メ トロ ノ ーム をき きなが ら M ．M ．」＝ 60で 弾 くこ とな どで

ある 。 表 一 1 は、音階の 運指番号 と打鍵回数 を表 した もの で あ る （譜例
一 4 も参照）。
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表
一 1

音階の運指番号と打鍵回数

左 　 　 　 指 右 　 　 　 　指　 　 運指

　 　 　 番 号

音名
5 4 3 2 11

（11）
2
（22＞

3
　（33）

4
　（44）

5
（55）

C 1 7 7 1

D 8 8

E 8 8

F 8 8

G 8 8

A 8 8

B 8 8

打鍵回数合 計 1 8 161615 151616 8 1

※音域 は C2 − C7 で あ る。
※ 右指の カ ッ コ 内の 数字 は、グ ラ フ 化 し た場合 の 表記 で あ る。

　なお、デー
タは 2回分で ある 。 1回 目か ら 3週間後 に、 2回 目を行 っ た。ベ ロ シ テ ィ の 内容

は、グ ラ フ で 示す。そ の 中の 音名表示 は左 手 の み で 、音階 の 上行形 と下行形の 折 り返 し点に あ

た る音名の C6 を、丸で 囲ん だ 。 併せ て 各指の 相対的な打鍵力をみ る参考と して、各指の 平均

ベ ロ シ テ ィ の グ ラ フ も提示 する。
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　学習者 A の 両手の 場合 は、一見 して左右の ベ ロ シテ ィ の差が 開い て い るこ とが わか る。打鍵

の均等性か らみ る と、左手の 打鍵力が弱 い と い う こ とで あ る 。 下行形に お い て は 、両手 、片手

ずつ と もに、左手の第 1指 （図
一 6A ）の 支 えの 弱 さが あらわれて い る。両手で 4 オ ク タ

ーブ

と い う、ピア ノ の 鍵盤の 大部分 を使 う音域で ある か ら、指の 支えに か らだ の 向 きと重 力を利用

し、か らだ全体の 動 きとうまく関わ りあ う必要があ る 。 これ らの こ と を学習者に確認 させて 、

2 回目の 課題 と した 。
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　 2 回目は 、 1回 目よ り音量 はひか えめで ある 。 左手の 第 3指 （図一 8B ）が弱めで あるが 、

左右の 打鍵の バ ラ ン ス は よ くな っ て い る とみ える 。 また左手の 第 1 指 （図一 8A ） も改善しつ

つ ある 。

　次の 図は、熟達者の 繊細 な打鍵奏で ある 。 学習者 と同 じよ うに ベ ロ シ テ ィ の 差 が開い て い る

が 、全体 に均等な流れが で き て い る 。 片手ずつ の グ ラ フ に あ らわれて い るように、左右の ベ ロ

シ テ ィを コ ン トロ ール で きるだけの技量が備 わ っ て い ると い うこ とを示して い る 。
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　学習者 B の 左右の 打鍵の 均等性は 、 学習者 A よ りも揃 っ て い る 。 但 し 、 右手 の 第3指 （図
一

12A ）が弱 くな りやす く、 コ ン トロ ール しに くい よ うなの で 気 を配 る こ とと、左手の 第 1 ・

3 ・4指 （図一12B ）が揃 い に くく不安定に なりや すい の で、それ らの練習を心が ける よ う指

導 した 。
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（図一16指4も．少 し第ら左右 どち全体に打鍵 の 均等性 を心 がけて弾 い て い る 。学習者 C は、

指が 突出ぎみ な の2第、指の 運び と1に な る第りなた 運指上 とまで ある 。

，
つが弱い よB ）A 、

う注意 した 。よ気を配るで 、
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　 2回 目は特に片手ずつ の 場合、打鍵 の 均等性か らい うと、か な り高度な レ ベ ル で ある 。 学習

者 3名の 中で は、最 も成果が認め られた。 しか しこれは 、デ ィ ッ ヒ ラ ーの い う 「色 の ない ピァ

ノ」にな りかね な い の で、あ る程度 マ ス タ ーすれば、フ レ
ーズ感の ある音階演奏を目指すこ と

を望み た い 。

　次の グ ラ フ は 、 初級者の もの で ある 。
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　図一20、21の 学習者の 入学当初 の 実力は、バ イエ ル の 『初歩の た めの教則本 Op．101』に あ

て はめ ると、その 中盤 ぐらい で あっ た 。 この グ ラ フ は 、 どちら も10ケ 月後の 年度末試験におけ

る両手の 音階演奏で あ り、テ ンポは本人の 選択に よる 。 まず全体 に ベ ロ シ テ ィ が低 め （図一21

イ、63．60、図 一21ロ 、63．29）で あ り、M ．M ．1＝ 66の 方は、左右 と も第 1指 （図
一20A の  

  ）と第 2指 に ベ ロ シ テ ィ の 不 自然な動 きが ある の で 、 さ らに練習 を要するが
、

入 学当初の 実

力か らみ る と進歩は認め られ る。そ して 、図一20B はその 2週間後 に行 っ た もの で 、こ こ に見

え るとお り、 テ ンポ を MM ．」＝ soに上 げた こ とで 、ベ ロ シ テ ィ の ば らつ きが M ．M ．1＝66より

も目立 っ て い る （図一20B 、左右 と も第 1指 と第 4指の ば らつ きが 目立 つ ）。したが っ て こ の

学習者は 、M ．M ．」＝80で演奏するには まだ早い とい うこ とがわか る。音階演奏に少 しなれて く

る と、速 い テ ン ポで 弾 きた くな るもの で あるが 、地道な努力に まさる もの は ない
。 しか し、本

人の 実力よ り高い もの に挑戦するこ とは 、 ある種の刺激をもた らし、練習意欲 を高 めるこ とが

で きる。その 際、指導者の 適切な助言 が必要で ある。

　最後は、熟達者の グラ フ で ある。

　 この 演奏者の ベ ロ シ テ ィ は、
一

見ば らつ い た感 じで あるが、実際に音 をきくと、フ レ ーズ感

の あるの びやか な演奏で ある 。 それは音の 強 さと、長 さと、リズ ム が うまくとけあ っ た とき、

ベ ロ シ テ ィ の 差異 もあ ま り問題に な らな い と思われ る。特に両手 の 場合、右の 指が弱 ま る と き

左の 指 を強 め （図 一22A ）、あ るい は その 逆で あるか もしれな い が 、これ は 、 耳をは た らかせ

た
一
瞬、

一
瞬の 訓練 され た調整力の 高 さとい えよう。そ し て 、こ れは きわめ て 有効 な演奏法の

一
つ で ある と思われ る。
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秋永晴子 ：MIDI機能付き自動演奏ピア ノと映像およびコ ンピュ
ーターによる学習支援シス テムの活用

・拍子拍の タイ ミン グにつ い て

　音楽は 、時間の 中の 営み で ある 。 拍子 と リズム はテ ンポ と共に あ り、時間の 流れに空間性 を

呼び起 こ させ る 。

　本稿の 音階演奏で と りあげた テ ン ポは、M ．M ．」　− 60で ある 。 これは 、中級以上の 学習者の 指

の動きに対 して 、余裕の あるテ ンポで あ るが、打鍵の 均等性や拍子拍 の とらえ方と い う、学習

の 観点をみ すえる 目的の ため 、と くに提示 し た
。

　こ の 音階 と終止形は 、 4 分の 2拍子で 、10小節で構成 されて い る 。 7小節 目まで は、 1小節

に 8 つ の 16分音符 をあて はめて お り、8小節 目か ら最後 の 10小節 目まで は終止形で ある 。 し た

が っ て 8小節目と 9小節 目は 、各拍に 4分音符があ り、10小節 目は 2分音符に な っ て い る （譜

例一 4 を参照）。これ を MIDI デ ータ に と り、小節 ・
拍

・
テ ィ ッ ク の 時間領域 をグ ラ フ 化 し て、

各演奏者 の 拍子拍の 感覚 を探 っ てみ る 。

　MIDI データの テ ィ ッ ク （Tick）は、演奏の タイ ミング をあらわす と こ ろで あり、本稿で使用

して い るシ ー
ケ ン サ

ー・ソ フ トは、4分音符あた り480テ ィ ッ クの分解能を持 っ て い る。8分音符

は 240テ ィ ッ ク、16分音符は 120テ ィ ッ クで ある 。 タイ ミン グ の 分解能 とは、表現可 能な最小 の

リズ ム値 を意味 し て い る 。 4 分音符の 480分 の 1は 、 2048分音符に な り、まず使 用を必要 とし

な い 。 4分音符の テ ンポ60は、 1秒間を480テ ィ ッ ク に分割する。 1 テ ィ ッ クは、約0。002秒 と

い う値 で ある。

　次 に、各演奏者がメ トロ ノ ーム をき きな が ら、ジ ャ ス トの タ イ ミン グ に どの よ うに 関わ っ た

か をみて い く。

　今回と りあげる各拍 の テ ィ ッ ク差の 数値は、演奏者の 1拍 ごと の 最初の テ ィ ッ ク値 と、ジ ャ

ス ト（0）と の 差で ある。 グ ラ フ の 数値の 0 は 、ジ ャ ス トの タイ ミ ン グ を表 し、それ よりはや い

ときは プ ラ ス 、遅 い と きは マ イナ ス の テ ィ ッ ク で その 差 を示 した。そ して グ ラ フ にあ らわれた

テ ィ ッ ク 差の 連な りを、打鍵の タ イ ミン グ をみ る と い うこ とか ら、「タイ ミン グ ・ラ イ ン」と

名付 けた 。

　初級者 A の 両手で の 演奏 は、 8小節目の左右の 打鍵 タ イ ミ ン グ に差 があ り、終止形が テ ン ポ

に の りに くい （図
一24A 、　 B ）。 片手ずつ の 方は 問題 な い が 、 と くに左手 は、テ ン ポにの るよ

う練習す る必要 が ある。両手 、 片手ずつ と も、ジ ャ ス トに近 い タイ ミ ン グ で推移 して い るが 、

タイ ミ ン グ ・ライ ンが プラ ス と マ イナ ス で 混 りあ っ て安定 して い な い の で 、リズ ム 感に とぼ し

い 演奏に な っ て い る。

　もう
一

方 、 初級者 B の テ ン ポ66の 演奏は 、マ イナ ス傾 向の タイ ミ ン グ ・ラ イン にな っ て お り、

リズ ム に 重た さを感 じる 。 片手ずつ の テ ン ポ80の 演奏は 、タ イ ミ ン グ ・ラ イ ン が プ ラ ス とマ イ

ナ ス を行 っ た り来た りして 方向性が な く 、 とにか く80の テ ン ポで弾 くこ とに精い っ ぱい の よう

で ある。や は り、 この テ ン ポ で 弾 くこ とは、ベ ロ シ テ ィ の場合と同様 にまだ無理で ある。
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図一24 初級者 A
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図
一28 学習者 B 　 1回目

　 　 ティック差

両 手 閏 手
タ イ ミ ン グ ・ラ イン

　　 テ イ ック差

片 手ずつ 片手 ずつ

図一29 学習者 B 　 2回 目

　　テ ィック蓬

両手 両 甼
タイミ ン グ ・ラ イ ン

　　 テ イツク運

片手ずつ 片手ずつ
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　学習者 A は、両手で 演奏する 場合、2 回 と も初め の 部分に 特徴が ある （図一26A 、図一27A ）。

ともか く弾 き始め て 2小節 ぐらい まで は 、テ ンポ が つ かみ に くい よ うで あ る 。 後は ジ ャ ス トに

近い とこ ろで 推移 して い るが、タイ ミ ン グ
・

ラ イン の プ ラ ス とマ イナ ス が交錯 ぎみで、テ ンポ

に動揺がみ られ る。

　学習者 B の 演奏 は、タ イ ミ ン グ が ジ ャ ス トに則 した経過 を持 っ て い る。しか し、 2回 と も 5

小節 目か ら 8小節 目に か けて 、タ イ ミ ン グ ・ラ イ ン が停滞 ぎみ で ある。（図
一28A ・B 、図一

29A ・B ）これは拍にあわせ よ うとする意識が出て 、演奏 も固 くな っ た為で ある と思われる 。

今後、タ イ ミン グ ・ラ イ ン に ゆるやか な カ ーブ が出る よ うにな る こ とを望 む 。

　学習者 C の テ ン ポ感は 、
の りが速め で あ る 。 2回 目は 、

ジ ャ ス トを心が け た よ うで 、 1 回目

よ り落 ちつ い た タ イミ ン グ ・ラ イン に な っ て い る 。 とくに 右手の ラ イ ン は 、と との っ て きて い

る （図
一31、ラ イ ン A ）。 タイ ミ ン グ ・ラ イ ン の 方向性 もで て お り、今後 は、弾 きは じめ の タ

イ ミ ン グ を確実に つ か む こ とで ある 。

　図 一32の テ ィ ッ ク差グ ラ フ は 、学習者 A ・B ・C の もの で ある 。 これ まで の デ ータは、メ ト

ロ ノ ーム をき きなが ら演奏 した もの で あ っ たが 、こ の 図
一32は 、演奏開始前 にテ ン ポを、 4小

節分 メ トロ ノ
ーム で確認 させ 、演奏中はメ トロ ノ ーム をつ けずに両手 で弾い たもの で ある。

　 こ の 結果 をみると、学習者 A ・B ・C は 、3名 と もテ ン ポが 、かな り加速 して い るの がわか

図
一30　 学習者 C 　 1回 目

　 　 　 　 　 　 テ f・1 ク差

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 両 手

タイ ミン グ ・ライ ン

テ ィ ン ク 差

片手 fつ
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図一31 学習者C
　 　 テ ィ ツ 7蓬
両手

．

　 　 テ ィ ・1 ク 遅

片 手 ず つ

2回目

両手

タ イ ミ ン グ ・ラ イ ン

片 手 ず つ

ライ ン A

図一32
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る。 学習者 A の 加速の 度合い は、音符にする とお よそ付点 4分音符分 あ り、学習者 B は、付点

4分音符強で、学習者 C は 、2分音符分 ぐらい にな る。3名 に と っ て M ．M ．」　・・　60は 、余裕の あ

るテ ンポと い え るが 、 メ トロ ノ ーム の つ い た場合と 、 つ か な い 場合の 格差 は予想外に大 きか っ

た。とは い え、こ の テ ン ポ格差の 度合 い は 、今 まで みて きた学習者達の 演奏技術 と、テ ン ポ感

や リズ ム 感に沿 っ た結果と もい え る 。 学習者 A は、手の 左 右に打鍵力の 違い が あ り、左手の 弱

さと不安定 さが、テ ン ポの加速度を多少抑制するか た ちに な っ た と思 う 。 学習者 B は 、 メ トロ

ノ ームが つ くと、 3名の 中で 最 もジ ャ ス トに近い 演奏 をするが 、自己の テ ンポ感や リズ ム感の

あ らわれと もい え るタ イ ミ ン グ ・ラ イン が 、まだ 形成 されて い な い の で 、メ トロ ノ ーム の よ う

な拍 をとる補助道具の有無 に影響され る ようで ある 。 学習者 C は、もと もとテ ンポ感が走りぎ

みで あるか ら、と くに遅 めの テ ン ポの 場合 は、弾 きは じめによく確認 して 、呼吸 もととの えて

演奏すればよい と思われ る 。

　今後、 3 名の 学習者達が、これ らの こ とを留意 して練習する こと を期待する 。

　次の 図一33、34は 、熟達者の もの で ある 。

　図
一33の 熟達者 A の 両手の タ イ ミ ン グ ・ラ イ ン は 、ゆ っ た りと した ア ーチ形を描い て お り、

一
方図一34の 熟達者 B の タ イ ミ ン グ ・ラ イン は、ジ ャ ス トの あた りを流れて い る。とくに片手

ずつ の グ ラ フ で よく分か る 。 熟達者同士 で あ っ て も、タ イ ミ ン グ ・ラ イ ン の 描 き方は対称的で

図
一33 熟達者 A

　 テ ィツク 遅

テ ィック差

両手

タ イ ミ ン グ ・ラ イ ン

片手ずつ
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図一34 熟達者 B

　 テ ィック蓬

テ イ ツケ差

両 手
タ イ ミ ン グ ・ラ イ ン

片手ずつ

ある。熟達者 A は、両手の テ ィ ッ クが 90台 を示 して い る箇所もあり、ジ ャ ス トか らみ る と、タ

イ ミ ン グがずれて い ると い え る が 、高揚す る 4 オ ク タ ーブ の 上行形か ら弱拍の 折 り返 し点 （4

小節目の 第 2拍）をさ りげな くカ
ー

ブ して 、 終りの 10小節 目まで ゆ るや かに納め て い く様子に 、

演奏者の 技量 と持 ち味 を感 じる。

　熟達者 B は、メ トロ ノ ーム を使 っ た機械的な拍子の 進行の 中で 、ジ ャ ス ト ・ラ イ ン に合わせ

る ため と い うより も、拍子 に対する帰着と出発の サ イク ル を、自然に コ ン トロ
ー

ル で き るだけ

の 訓練 された演奏力に よる もの だ とい える 。

　以上 、拍子拍の タイ ミ ン グ を 、 各演奏者の MIDI データ に基づ い て述べ て きた 。 そ の 内容 を

グ ラ フ化す る こ とで 「か たち」 と して みる こ とが で きた 。 これは また、それぞれの 奏者 の拍子

拍に対する息づか い で ある とも考え られる 。 その 「か たち」で あるタ イ ミング ・ライ ンは、そ

れぞれの 奏者の 固有の もの とみ え る。身体 に ある リズ ム感 と、演奏技術の 程度 に よ っ て 、「か

た ち」の あ らわれ方に差異が あ るこ と を示 してお り、 熟達者は学習者と比 べ て 、 その タイ ミン

グ
・
ライン が整 い 、ある美 し さを持 っ て 描か れて い た。

　音階演奏 とい う、ピ ア ノ 演奏技術の 基本的な学習で 示 された タ イ ミ ン グ ・ラ イン の 内容 は、

他の楽曲を演奏する際に も同様の こ とがい えるはずで ある 。 よっ て学習者は、自身の テ ンポ感

や リズ ム感 を知 り、それ を理解 して練習すれば、上達 もはや ま るに ちが い な い 。
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・お わ り に

　ピア ノ の 音階演奏におけるベ ロ シ テ ィ と拍子拍の タ イ ミ ン グ に つ い て述べ て きたが 、 完全な

ピア ノ演奏技術の た めに は 、その他、音の長 さ （デュ レ
ーシ ョ ン）と音色、身体的 な諸要素、

楽器 とか か わ る姿勢、心理 などが作用 し あっ て い るこ と を忘れて はな らない 。演奏 は、身体 と

精神 との 相互 関係で ある。

　自動演奏ピア ノ と映像と コ ン ピュ
ー

タ
ー

の学習支援シ ス テ ム を使 うことで 、時空間に ある音

の 強 さや長 さを 「か たち」と し て とらえる こ とが で きた。指導者 は、美 し い 音や豊 か な音量、

の っ て い るリズ ム を具体的に示 して説明す るこ との 、強力な助 けを得 た こ とを感じるで あろう。

この ように分か りやすい 方法を考えて い こ うとする こ とは、進歩をは や め る効果的な指導法で

ある と同時に
、 学習者 も自分をみ つ め て 、理解 しようとする努力を惜 し まな い で あろ う。

・使用機器 およびソ フ トウエ ア

　・楽器

　　・MIDI 機能付き自動演奏ピ ア ノ ： ヤ マ ハ 　ピ ア ノ プ レ
ー

ヤ　特注 （HQ ）C3

　　
・電子鍵盤楽器 ：ヤ マ ハ 　グ ラ ン タ ッ チ　DGP1

　　　　 　　　　　　 ヤ マ ハ 　 ク ラ ビ ノ
ーバ 　 CVP89

　 ・DTM シ ス テ ム

　　・コ ン ピ ュ
ーター ：APPrE 　POWER 　MACINTOSH 　8500／120

　　・
イ ン タ

ーフ ェ
ース ：MARK 　OF 　THE 　UNICORN 　MIDI　T【ME 　PIECE　H

　　・音源 モ ジ ュ
ール ：ヤ マ ハ 　MU80

　　・シ
ー

ケ ン サ
ー ・ソ フ ト ：OPCODE 　STUDIO 　VISION　PRO 　3．03J

　・オーデ ィ オ

　　 ・ミキ サ ー ：MAXON 　 PM6

　　・
マ イク ロ フ ォ ン ：SHURH 　SM57 −LC

　　・ス ピーカ ー ：ヤ マ ハ 　 MS20S

　　
・
オ

ーデ ィ オ入出力ボー
ド ：DIGIDESING 　 AUDIO 　MEDIA 皿

　・映像

　　
・
液晶 8 ミリビデオ カ メ ラ ：シ ャ

ープ　液晶 ビ ュ
ー

カ ム　VLHL3

　　 ・ビデオ入出力ボー ド：INTERWARE 　CINEMA 　GEAR

　　・ビデオ入 力ソ フ ト ：INTERWARE 　VIZIT　UNIVERSAL
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